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Die Altanlagenregelung der 30. BImSchV fiir die Mechanisch Biologische
Abfallbehandlung lduft zum 1. Mérz 2006 aus

Neben der Millverbrennungsanlage (MVA)
hat sich die Mechanisch Biologische Abfall-
behandlung (MBA) zur Regelvariante der
Abfallwirtschaft entwickelt. Kritisiert wird
das aus Sicht des Umweltschutzes hohe
Emissionspotential der MBA fir unter-
schiedliche Arten der Luftbelastung. Ursa-
che fiir diese Emissionen sind Schadstoffe
im Restabfall, die bei der mechanischen und
biologischen Behandlung freigesetzt wer-
den. Zusatzlich kommt es in der biologi-
schen Behandlungsstufe und insbesondere
in der Abgasreinigung der MBA (Biofilter)
zur ,de-novo”-Synthese von Schadstoffen,
die das Emissionspotential der MBA weiter
erhdhen. Daher wurde mit der 30. BImSchV
ein Rechtsrahmen geschaffen, um fir die
MBA Mindestanforderungen an die Abgas-
reinigung zu festzulegen. Diesen Standard
missen Neuanlagen seit dem 28. Februar
2001 einhalten. Fir die Nachristung von
Altanlagen auf den festgelegten Standard
wurde nach Inkraftireten der Verordnung
ein groBziigiger Ubergangszeitraum von
finf Jahren gewdhrt. Dieser Ubergangszeit-
raum léuft mit dem 1. Mérz 2006 ab. Anla-
gen, die nach dem 1. Mérz 2006 die Anfor-
derungen der 30. BImSchV nicht erfiillen,
werden rechtswidrig betrieben.

Emissionspotential der MBA

Im Folgenden werden Erkenntnisse zum
Emissionspotential der MBA zusammenge-
faBt. Die Darstellung erfolgt nach Stoffgrup-
pen gegliedert. Bei den zitierten Unfersu-
chungen der MBA ist zu unterscheiden zwi-
schen Laborversuchen, halbtechnischen
Versuchen und Messungen an groftechni-
schen Anlagen.

Weiter ist zu beachten, daf3 die untersuch-
ten Anlagen beziehungsweise Systeme kon-
zeptionell sehr unterschiedlich aufgebaut
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sind. Dies fihrt zu einer vergleichsweise
weiten Spanne von spezifischen Abgasvolu-
mina. Die relevanten Gréfen liegen im Be-
reich bis 50.000 Kubikmeter pro Tonne
(m3/Mg) Abfall, wobei neuere MBA mit op-
timierter ProzeBluftfihrung - abhéngig vom
Verfahrensprinzip - ein Abgasvolumen von
3.000 bis 10.000 m3/Mg aufweisen,
Daher ist die reine Konzentrationsangabe,
wie sie in dlteren Untersuchungen mitgeteilt
wurden, nur von begrenzter Aussagekraft.
In den vergangenen Jahren wurden die Dar-
stellung und die Bewertung stérker auf die
Fracht abgestellt. Die relevante Einheit ist
hierbei die freigesetzte Masse je Mega-
gramm behandelten Abfall(input), zum Bei-
spiel g/Mg oder kg/Mg.

Organische Schadstoffe

Organische Stoffe (Kohlenstoffverbindun-
gen) stellen ein herausragendes Emissions-
problem der MBA dar. Grund hierfir sind
die hohen Mengen dieser Stoffe, die bereits
im Abfall enthalten sind. Eine Teilmenge die-
ser Stoffe sind flichtige Chemikalien, die
iber den Abfallinput in die Anlagen gelan-
gen. Gegenwadrtig sind rund 30.000 Ein-
zelstoffe auf dem Markt, 10.000 Stoffe wer-
den in Mengen Uber 10 Mg/a vertrieben.
Uber viele dieser Stoffe gibt es kaum Daten,
geschweige denn Analyseverfahren!.

MBA Allerheiligen3
Konzentration im Roh- 200 236
gas (TOC in mg/m3)

Abgasvolumen 5.400

(in m3/Mg)

Organikfracht 1,09

(in kg TOC/Mg)

Kufstein 4

Hinzu kommen die flichtigen organischen
Stoffe, die wahrend des biologischen Ab-
baus im Rahmen der Rotte gebildet und frei-
gesetzt werden. Eine umfassende Darstel-
lung dlterer Untersuchungsergebnisse ist in
LAHL et al 19982 enthalten. Von diesen Un-
tersuchungen ist das MefBprogramm, wel-
ches an der Pilotanlage Witistock durchge-
fhrt wurde, das belastbarste. Folgt man die-
sen Untersuchungen, dann ist das Emissions-
potential (Rohgas) an organischen Stoffen
mit rund 1 kg je Mg zu veranschlagen.

Von den dlteren Messungen sind weiter die
Verdffentlichungen des dsterreichischen Um-
weltbundesamtes von Bedeutung, die auf ei-
ner sehr profunden Analytik beruhen. Die
Ubersicht in Tabelle 1 zeigt, welche Orga-
nikfrachten rohgasseitig ermittelt wurden.
Die in Tabelle 1 genannten MBA weisen
vergleichsweise kurze Rottezeiten auf. Fir
léngere Rottezeiten erhdhen sich die Werte.
Ebenso ergeben sich erhdhte Werte, wenn
die Rotte nicht durchgangig aerob gefahren
werden kann.

Das Potential an organischen Emissionen
aus der MBA bewegt sich in einer Spann-
weite von kleiner 1 bis 1,5 Kilogramm pro
Megagramm (kg/Mg).

In der Literatur werden unterschiedliche Auf-
fassungen vertreten, wie diese Emissionen
toxikologisch zu bewerten sind. Abbildung
1 zeigt den Vergleich eines TOC (Total or-

Siggerwiesen = Siggerwiesen = Siggerwiesen
(Rottetrommel)  (Rottehalle) insgesamt 5
756 656
600 1.190
0,454 0,782 1,236

Tabelle 1: Im Rohgas von drei 6sterreichischen MBA ermittelte Organikfrachten
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TOC gesamt
nacht identifiziet

nicht mgeordret :
Sumrne Klasse 3 gesamt
Summe Flasse 2 gesamt

Substanzen Suzmme Klasse 1 gesarrt

Swwme23

Aller-Roh
Kuf-Roh

Kuf-Rein

MVA-Rein Aalags

Abbildung 1: Zuordnung des TOC in der Abluft (g/Mg) nach TA Luft: Beispielhafter Vergleich der
Aufschliisselung eines MVA-TOC” mit dem TOC zweier MBA3. 4 (Fracht in g/Mg)

ganic carbon/Gesamtkohlenstoff ) einer
MVA mit den TOC-Werten zweier MBA,
ausgewertet nach TA LuftKlassen. Bei der
MVA wird die Emissionssituation vor der
Verabschiedung der 17. BImSchV darge-
stellt; heute liegen die Werte fir diese MVA
rund um den Faktor 10 niedriger®.

Ohne zu sehr in die Defails dieser Untersu-
chung gehen zu wollen, wird aus Abbil-
dung 1 erkennbar, daf3 weder die Hohe der
Balken noch die relative Verteilung (Summe
2.3, Klasse 1 bis 3) es erlauben, dem TOC
der MBA-Emissionen eine Unbedenklichkeit
zuzuschreiben.

SchlieBlich setzen MBA, je nach Gite der
Betriebsfihrung bei der biologischen Be-
handlung sehr hohe Mengen an Methan
(CHy4) frei. Methan weist ein hohes Treib-
hauspotential auf.

m Stickstoffverbindungen

Ahnlich wie fir die organischen Stoffe stel-
len sich die Potentiale fir die Stickstoffver-
bindungen dar, wobei ein Teil dieser Stoffe
auch in der obigen Rubrik mit erfaf3t sind.
Die Stickstoffverbindungen, die ins Abgas
abgegeben werden, sind flichtige Verbin-
dungen, die einerseits im Abfall enthalten
sind, und andererseits wéhrend des biologi-
schen Abbaus gebildet werden. Zu den
mengenméfig wichtigen Verbindungen ge-
hort Ammoniak (NHj). Die NH3-Konzentra-
tionen im Rohgas vieler MBA liegen im Be-
reich von 30 bis 100 mg/m3. In den Féllen,
in denen Klarschlamm in der MBA mit
behandelt wird, steigen die Konzentratio-
nen bis auf 500 mg/m3 an, teilweise auch
dariber.

Auf die Fracht bezogen dirften die NH3-
Werte im Bereich von 0,3 bis 7 kg/Mg lie-
gen, wobei Werte oberhalb von 1,5 kg/Mg
haufig auf die Klarschlamm-Mitbehandlung
zuriickzufihren sind.

Weitere anorganische Stickstoffverbindun-
gen werden nur in geringem Umfang emit-
tiert, zum Beispiel Stickoxide (NO,). Eine
frachtméaBig hohere Relevanz weisen orga-
nische Stickstoffverbindungen auf.
CUHLS/DOEDENS 20008 berichten fir die
MBA Bassum von 0,1 kg/Mg. Als Einzel-
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stoffe wurden neben Stickstoffnitrosoverbin-
dungen (Nitrosamine) bisher hauptsachlich
Amine identifiziert.

SchlieBBlich emittieren MBA, je nach Giite
der Betriebsfihrung bei der Rotfte, hohe
Mengen an N,O (Lachgas). Lachgas wird
auch in hohen Mengen durch ungeeignete
Abgasreinigungsaggregate (Biofilter) gebil-
det. Lachgas weist ein sehr hohes Treib-
hauspotential auf.

m Schwefelverbindungen

Die Emissionen an Schwefelverbindungen
liegen vergleichsweise niedrig. Es werden
anorganische Schwefelverbindungen und
organische  Schwefelverbindungen emit-
tiert. Die Fracht berechnet auf Schwefel (S)
dirfte im Bereich von 0,05 bis 0,1 kg/Mg

liegen.

u Fluorverbindung

Unter Umweltschutzaspekten relevant sind
die Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW)
und die sogenannten Fluorierten Treibhaus-
gase (F-Gase), insbesondere Halogenierte
Fluorkohlenwasserstoffe (HFKW).

Der groBte Bestand ist in den Bauschdumen
enthalten. Der IPCC/TEAP Special Report
+Safeguarding the Ozone Layer and the
Global Climate System”? geht von einem
FCKW- und F-Gas-Bestand in der Hohe von
21 Gigatonnen CO,-Aquivalenten weltweit
aus. In diesem Report wird in einem BAU-
Szenario davon ausgegangen, dafB diese
sich bis zum Jahre 2010 auf 18 Gigaton-
nen reduzieren. Dabei soll die Reduktion
aus dem FCKW-Bestand von 16 auf 8 Giga-
tonnen Kohlendioxid-Aquivalente (Gt COy-
Aq.) den gréBten Anteil einnehmen. (Die
HFCKW steigen in dieser Prognose von
4 auf 5 Gt COp-Aq. und HFKW von 1 auf 5
Gt COxAq.).

Es zeigt sich weiter, da3 der FCKW-Be-
stand sich wegen der stetigen Emissionen
und des geringeren Zuwachses halbiert.
Gleichzeitig werden aber neue Bestdnde
durch Ersatzstoffe aufgebaut. Das heif3t,
der Umstieg von FCKW auf HFKW bringt
beim Thema Klimaschutz keine Vorteile. Da
weiter bekannt ist, daf} die Rickgewinnung
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von FCKW und auch HFKW quasi nur aus
Anlagen (Kélte-, Lsch-, L3sungsmittel) eini-
germaBen in den Griff zu bekommen ist,
stellt die Anhd&ufung von Fluorverbindun-
gen im Bestand ein Problem fir die Abfall-
wirtschaft dar.

In Deutschland werden als Folge der Abla-
gerungsverordnung zunehmend die organi-
schen Bestandteile des Bauschutts und der
Baurestmassen in die MBA und in die Mill-
verbrennungsanlagen (MVA] eingebracht.

u Schwermetalle

Die Schwermetallemissionen aus der MBA
sind vergleichsweise niedrig. Die schwer
flichtigen Schwermetalle werden staubge-
bunden emittiert und richten sich daher
nach den Belastungen des Staubs.

Von gréBerer Relevanz ist das flichtige
Schwermetall Quecksilber (Hg). CUHLS/
DOEDENS 20008. haben fiir die nieder-
sdchsischen MBA Werte im Bereich von
1 bis 25 mg/Mg gemessen, der Maximal-
wert betrug 110 mg/Mg.

m Mikroorganismen

Das Thema Mikroorganismen aus MBA-An-
lagen ist bisher nur am Rande behandelt
worden, obwohl es von groBer Relevanz ist.
Besonders hohe aerogene Keimkonzentra-
tionen treten in Abfallbehandlungsanlagen
bei Mishlen/Shreddern, in der Rottehalle so-
wie beim Umsetzen des Rottematerials und
bei der Sortierung und Feinaufbereitung
des Kompostes auf'®. Nach einer anderen
Studie treten ebenfalls sehr hohe aerogene
Pilz= und Actinomyceten-Konzentrationen
[deutlich mehr als 105 Koloniebildende Ein-
heiten (KBE)/m?3] bei bestimmten Arbeiten
im AuBBenbereich (Storstoffauslese), im Innen-
bereich bei der Handsortierung und in den
Fahrzeugkabinen der Radlader auf, auch
wenn diese mit liftungstechnischen Einrich-
tungen ausgestattet sind!!.

Im Umfeld von Kompostierungsanlagen, die
den MBA in vielerlei Hinsicht vergleichbar
sind, kdnnen erhdhte Keimkonzentrationen
in der AuBenluft auftreten. Allerdings gehen
die Angaben iber die Konzentrationen ae-
rogener Keime in unbelasteter Auenluft
weit auseinander. Die meisten Autoren be-
richten von wenigen Hundert bis wenigen
Tausend KBE/m312,13. 14,15 wobei je nach
duBeren Bedingungen (zum Beispiel nach
einer Sturmnacht im Herbst) auch Maximal-
werte von 46.000 KBE/m3 an Gesamtkei-
men und 6.000 KBE/m an Pilzsporen auf-
getreten sind16. Der Landerausschuf fir Ar-
beitsschutz und Sicherheitstechnik (LASI) hat
als Orientierungswert, der vorgibt, ab
wann Luft keinen AuBBenluftcharakter mehr
hat, 10.000 KBE/m3 angegeben. Dieser
Wert ist nach Meinung von Fachleuten sehr
hoch angesetzt'”. Dem hingegen werden
bei sogenannten ,Nullproben”-Messungen
auf abfallwirtschaftlichen Anlagen - das
sind Vergleichsmessungen auf dem Werks-
geldnde als Kontrolle gegeniber den Mes-
sungen an verschiedenen Arbeitsbereichen
- bereits deutlich hdhere Gehalte berichtet.
So wurden fiir Gesamtkeime bei Kompostie-
rungsanlagen Medianwerte von 12.000
KBE/m3 und Maxima von 1,1 Millionen



KBE/m3 gemessen, und 60.000 KBE an Pil-
zen, vorwiegend Aspergillus fumigatus 5.
Als Ursache fir die hohe mikrobielle Grund-
belastung, die beispielsweise an Kompost-
anlagen auftreten kann, werden die Anlc-
gen selbst gesehen, zum Beispiel die Vor-
ratslager, aber auch die Biofilter'8. Die
Wetterabhdngigkeit spielt ebenfalls eine ge-
wisse Rolle, insbesondere bei Anlagen mit
offenen Kompostierungsfléchen'3.
Messungen der Konzentrationen aerogener
Keime in unterschiedlichen Abstanden von
Anlagen werden in der Literatur nur wenig
berichtet (Zusammenstellung zum Beispiel in
ZUR NIEDEN 19959, DIEHL/HOFMANN
199620). Zumeist wird hier im Abstand von
einigen Hundert Metern, oft noch darunter,
kein EinfluB der Anlage auf die Immissions-
situation mehr festgestelll. HOFMANN
199621 gibt an, daf} schon nach Entfernun-
gen unterhalb von 300 Metern in vielen
Féllen Konzentrationswerte gefunden wer-
den, die von der normalen Hintergrundbe-
lastung nicht mehr zu unterscheiden sind.
Dies kann aber, neben der zu erwartenden
hohen Verdinnung der Emission in der
AuBenluft bis zum MeBBort auch an der ver-
wendeten MeBmethodik (zum  Beispiel
Sammlung mit Reuter-Zentrifugal-Luftkeim-
sammler/RCS), ebenso an der feils recht
dinnen Datenbasis liegen. So gibt es experi-
mentelle Untersuchungen, bei denen auch
bei gréBeren Enffernungen noch gegeniiber
der Hintergrundbelastung erhdhte Keimkon-
zentrationen festgestellt wurden?2. 23,

m Fazit Emissionspotential

Im MBA-Abgas tritt ein hohes Emissionspo-
tential an human- und &kotoxischen Stoffen
auf; das Abgas muBB zudem als relevante
Quelle fir die Emission von Mikroorganis-
men angesehen werden. Dieses Problem
wird dadurch verstarkt, daf3 die Emissionen
je nachdem, welche Behandlungstechnik
eingesetzt wird, auch einen beachtlichen
Schwankungsbereich aufweisen. Gefordert
ist daher eine Abgasreinigung, die aus
Sicht des Nachbarschaftsschutzes und der
Okologie lokal und global die bestmégliche
Senkung der Emissionen an Schadstoffen
und Mikroorganismen gewdahrleistet.

Die 30. Verordnung zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz
(30. BImSchV)

Aufgrund des geschilderten Emissionspo-
tentials versuchte der Verordnungsgeber mit
der 30. BImSchV ein Regelwerk zu schaf-
fen, welches die MBA abgasseitig an den
Stand der Technik heranfihrt. Die 30.
BImSchV24 enthélt Anforderungen an die Er-
richtung, die Beschaffenheit und den Be-
trieb von mechanisch-biologischen Behand-
lungsanlagen wie zum Beispiel:
® 300 Meter Mindestabstand zu Wohnbe-
bauungen
o Kapselung oder Einhausung der Einrich-
tungen zur Abfallannahme, mechani-
schen Aufbereitung, physikalischen Stoff-
trennung, Lagerung, Transport und biolo-
gischen Behandlung

Parameter Halbstunden-
mittelwert
(mg/m3)

Staub 30

TOC incl. Methan 40

N,O (Lachgas)

Geruchsstoffe

PCDD/F (in TE)

Tabelle 2: Immissionsschutzrechtliche Anforderungen an die MBA (30. BimSchV)

MBA

Bei Einhaltung des
Grenzwertes der

30. BImSchV
TOC 55
N ,O 100
CH,O < 55

Tabelle 3: Emissionsvergleich von MBA und MVA

® Minimierung der Abluft nach Méglichkeit
(zum Beispiel durch Mehrfachnutzung)
und vollstandige Zufihrung zu einer Ab-
luftreinigung, Ableitung iiber Kamin.

Tabelle 2 zeigt die Emissionsgrenzwerte fur
das Abgas, die von Neuanlagen seit dem
28. Februar 2001 einzuhalten sind.

Das skizzierte Emissionspotential hat ge-
zeigt, daB} es erforderlich war, die Gesamt-
fracht der Emissionen an organischen Stof-
fen Uber den TOC zu begrenzen. In § 6
(30. BImSchV) wird mit dieser Zielrichtung
die Monatsfracht an organischen Stoffen
(als TOC) auf 55 g/Mg festgelegt. Weiter
kénnen MBA erhebliche Emissionen an kli-
maschdadlichen Gasen hervorrufen. Daher
war es erforderlich, die Frachten an Me-
than und Lachgas zu begrenzen. Hierzu
diente die Festlegung von Konzentrations-
und Frachtwerten fir TOC und fir Lachgas
von 100 g/Mg (als Monatsmittelwert).

= Altanlagenregelung léuft zum

1. Mérz 2006 aus
Um MBA, die im Jahr der gesetzlichen Festle-
gung der Grenzwerte (28. Feb. 2001) be-
reits gebauten waren, einen ausreichenden
Zeitraum fir die Nachriistung zuzusprechen,
wurde in § 14, Abs. 1, 30. BImSchV eine
Ubergangsfrist von finf Jahren eingerdumt.
Diese Ubergangsfrist war sehr gro3ziigig be-
messen und lGuft zum 1. Marz 2006 aus.
Es ist zu hoffen, daB3 die Anlagenbetreiber
die Ubergangsfrist genutzt haben, um ihre
Anlagen nachzuristen. Tabelle 3 zeigt den
Vergleich einer MBA, die gerade noch die
Grenzwerte der 30. BImSchV einhdlt, mit
Betriebswerten durchschnittlicher Millver-
brennungsanlagen (MVA).
Die Ubersicht zeigt, daf} typische MVA im
Betrieb die Grenzwerte der 30.- BImSchV
deutlich bis sehr deutlich unterschreiten. Da
die genannten Technologien im Wettbe-
werb zueinander stehen, wdre es, sieht
man einmal von den Skologischen und ge-
sundheitlichen Fragen ab, auch &kono-
misch nicht in Ordnung, wenn die MBA die
Standards der 30. BImSchV nicht einhalten
wirden.
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Tages- Fracht MeBwert
mittelwert (g/Mg)
(mg/m3)
10
20 55
100
500 GE
0,1 ng/m3
MVA Einheit
Typische Betriebswerte
durchschnittlicher
Anlagen
0,5-20 g9/Mg
<5 g9/Mg
<1 9/Mg

Bundesweit sind rund 15 MBA-Altanlagen
vorhanden, die iber 1 Million Tonnen Ab-
fall jahrlich behandeln. Diese Anlagen er-
scheinen technisch in der lage, durch
Nachrisstung  die  Standards der 30.
BImSchV zu erreichen.

Anlagen, die nach dem 1. Marz 2006 die
Anforderungen der 30. BImSchV nicht erfil-
len, werden rechtswidrig betrieben: Denn
nach Ablauf der Ubergangsfrist werden Alt-
anlagen, die den Anforderungen der Ver-
ordnung nicht entsprechen, materiell illegal
(den inhaltlichen rechtlichen Anforderungen
zuwider) betrieben. Nach § 17 Abs. 1 Satz
1 BImSchG kann die zustdndige Behérde
die erforderlichen Anordnungen treffen, um
einen mit der 30. BImSchV konformen Anla-
genbetrieb zu erreichen. Da die Technolo-
gien zur Einhaltung der in der 30. BImSchV
festgelegten Anforderungen verfiigbar wa-
ren und sind?5 und ein Zeitraum von finf
Jahren mehr als ausreichend bemessen ist,
um die Nachristungen durchzufihren, ist
im Ubrigen kein Spielraum erkennbar, um
Uber VerhéltnismaBigkeitserwagungen Dis-
pense zu erteilen. Befolgt der Betreiber eine
Anordnung nach § 17 BImSchG nicht, kann
nach § 20, Abs. 1, 2. Alt. BImSchG der
weitere Betrieb der Anlage ganz oder feil-
weise bis zur Erfillung der Anordnung un-
tersagt werden. Die Betriebsuntersagung
kann mit den Mitteln der Verwaltungsvoll-
streckungsgesetze der Lander durchgesetzt
werden. ¢
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DaB Altanlagen technisch nachgeriistet werden kén-

nen, wurde in einem BMBF-Verbundvorhaben nach-

gewiesen. Vgl. BMBF-Verbundvorhaben: Erprobung
einer nichtkatalytischen thermischen Oxidation zur

Behandlung von Abluft aus der mechanisch-biologi-

schenAbfoﬁbehandlungA .

Teilvorhaben 1:  Verfahrenstechnische ~Uberpri-

fung der Anlagenkonzeption Férderkennzeichen:

0330240.

Teilvorhaben 2: Untersuchungen zur Fishrung des Ab-

luftmanagements, Férderkennzeichen: 03361257.

Projektleitung: Prof. Doedens, ISAH und Dr. Kahn,

Fa. Haase Energietechnik. Der AbschluBbericht

stammt aus dem Jahr 2003.
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